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'MTOroH Ha rac

Komucuja EY nnanupa y EBponun ga no 2020. roanHe 3ameHn 23% NOTpoLLHE
OeH3nHe 1 am3ena anTepHaTMBHUM ropuBMMa y Uniby cMawena emucuje CO2.
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'MTOroH Ha rac

Y A3unju ce ovekyje Hajpehun pact Opoja Bo3una Ha npupoaaH rac 360or 4OCTYNHUX
HanasuiTa 1 eKoOHOMCKe cuTyauumje (Huxa ueHa). Y EBponu ce odekyje pact 300or
noacTmuajHux mepa. Y CeBepHoj AMepuumn cyc ce opjeHTncanm Ha XxMbpuaHu rnoroH.
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« Koje cy ocobuHe npupogHor raca?

OcHoBHUM cacTaB npupogHor raca je metaH (CH4). 3ato oH nma Hajsehy
KOHLEeHTpaunjy BoOAOHUKa o cBMX oCcuUIHux ropuea. Kaga caropesa ctBapa
25% marse emmncnje CO2 og 6eH3MHa a npyXXa UCTY KOSNTIMYUHY eHepruje.

360r cBor xemujckor cactaBa mama je emucunja HC n NOx. Takohe Hema
yah n SOz2.

iMa Beoma BMCOKY OTNOPHOCT Ha camonarbewe (oktaHcka BpegHocT 130)
na je moryhe nosehatu komnpecujy motopa 3a 20% a Tume nosehartu
edpukacHocTt. Moxe oa ce Kopuctm Typbonywerwe y3 noseharwe cHare motopa

N cMakseHse emucunie CO2
J\I = [l
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HepocTarak je cknaguwtemwe, jep uma 4 nyta Behy 3anpemMmuHy oa 6eH3nHa.
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« Koje cy ocobuHe TNG?

TeCni naftni gas (TNG ili LPG od engl. Liquefied Petroleum Gas), odnosno
auto plin, je smesa ugljovodonicnih gasova, koja se koristi kao gorivo za
automobile ili druge potrosace.

To je savremeni naziv za propan-butan (koji se, izmedu ostalog, prodaje u
"butan bocama"). TeCni naftni gas je smesSa ugljovodonika sa 3 i 4 ugljenikova
atoma (propan, n-butan, izo-butan, propen, buten, ...).

Oni su karakteristiCni (a i dobili su ime) po tome sto (na normalnoj temperaturi)
lako, tj. na malom pritisku (2-8bar, rede 16bar) prelaze u teCno stanje.
Drnr*wmjm na temperaturi od 70°C nuhn\/ pritisak hIJIQ viSi od 31bar, a gustmg
teCne faze na temperaturi od 50°C nije manja od 0,4kg/dm3.

Dobija se uteCnjavanjem smeSe gasova dobijene izdvajanjem iz rafinerijskih
gasova (nastalih preradom nafte) nafte, odnosno gasova dobijenih preradom
prirodnih gasovitih goriva (u postupku zvanom degazolinaza).
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« Koje cy ocobuHe TNG?

TNG se koristi kao gorivo za oto SUS motore, kako zbog cene koja je znatno
niza od cene motornog benzina, tako i iz ekoloskih razloga, a ima i odredena
pozitivna tehniCka svojstva: znatno veci oktanski broj, niza tacka isparavanja -
bolje pravljenje smeSe sa vazduhom, koja ima Siru granicu upaljivosti, sto
omogucava rad motora sa znatno siromasnijom smesom; ne stvara
kondenzaciju goriva po zidovima cilindra Cime posredno produzava radni vek
motora).
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« Koje cy ocobuHe TNG?

S obzirom na manju toplothu mo¢ TNG u odnosu na motorni benzin, potrebna
je nesto veca koliCina goriva (za oko 10%). Neke zemlje, upravo zbog
ekoloskih razloga, administrativno stimuliSu upotrebu plina, bilo finansijskim
merama (cena goriva, poreske olakSice, jeftiniji parking...), bilo Cisto
administrativnim merama (dozvola ulaska u inaCe zabranjenu centralnu
gradsku zonu, posebna parking mesta za ovakva vozila...).

Da bi se TNG koristio na oto motorima (tj. onim koji inaCe koriste benzin),
potrebno je ugraditi dodatni plinski sistem. Plinski sistem mora biti prilagoden
tehnologiji rada motora i konstruktivnim osobinama motora. Trenutno nije
moguce konvertovati motore koji imaju tzv. GDI (gasoline direct injection)
strategiju ubrizgavanja. Posto se TNG moze na oto motorima koristiti
prakticno bez ikakvih intervencija na samom motoru, TNG sistemi principijelno
obezbeduju samo skladistenje i isparavanje TNG. Njihova ugradnja je stoga
relativno jednostavna i jeftina.
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Osnovna karakteristika ovih sistema je da
motor radi iskljuCivo na benzin ili gas, prema
podeSenom uredaju, zelji vozaca ili
raspolozivom gorivu.

Sistem za ubrizgavanje gasa sastoji se od:
elektronske kontrolne jedinice

biraCa vrste goriva

*gasnog filtera

sregulatora pritiska gasa (Isparivac)a prle [ mmmm - @
*jedinice za ubrizgavanje gasa (indZektora) A POBS i3 ... i
*senzora pritiska/ temperature gasa. . ——— -
elektro ventila

srezervoara za skladistenje gasa sa

ventilom sigurnosti i pokazivacem nivoa

gasa

EES

These
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Benzinska Gasna Mesto za
Benzinski racunarska racunarska punjenje gasa
injektori jedinica jedinica

(benzinski ECU)
Gasni injeklori

(brizgaci)

(gasni EC

TNG
rezervoar

Sigurnosni
elektroventil

Elektroinstalacij B &
gasnog uredjaja Bakarna cev
Isparivaé za dotok gasa

ili reduktor gasa do motora

Komutator
gas-benazin ili
prebacivac
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Sistemi sa ubrizgavanjem goriva u gasovitoj fazi (GFl)

Na postojecCu elektronsku jedinicu sistema za ubrizgavanje benzina dodata je
jos jedna elektronska jedinica za gas, koja uspostavlja vezu sa postojeCim
sistemon na benzin. Sistem za gas omogucuje brizganje gasa u svaku usisnu
granu pojedinacno. Prema definisanoj proceduri, kod starta motor zapocCinje
rad na benzin | posle odredenog vremena ili posle dostizanja zadate
temperature upravljacka jedinica prebacuje rad morora na gas. Princip rada
elektronske kontrolne jedinice za gas je preraCcunavanje vremena
ubrizgavanja gasa, koje se primenjuje na gasne brizgace. Upravljanje radom
motora je prepusteno benzinskoj upravljackoj jedinici, dok elektronska
kontrolna jedinica za gas takve informacije pretvara u odgovarajuci kontrolni
oblik za gas.
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Kod nekih proizvodaca elektronska kontrolna jedinica za gas izraCunava vreme
ubrizgavanja gasa i uz koris¢enje specificnih informacija kao sto su: pritisak u
jedinici za ubrizgavanje gasa, temperatura gasa, temperatura rashladne
teCnosti, broj obrtaja motora kao i pritisak u usisnoj grani.
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Sistemi sa ubrizgavanjem gasa u tecnoj fazi (LPI)

Neki od proizvodacCa opreme za napajanje motora TNG-om (Vialle, Tartarini),
razvili su zadnjih godina i sisteme za ubrizgavanje gasa u teCnoj fazi (Liquid
Propane Injection).

Osnovne karakteristike ovakvih sistema su:

sostvarivanje prinudne cirkulacije teCnog gasa pomocu pumpe koja se
postavlja u rezervoar,

*odrzavanje konstantnog pritiska u sistemu od 5 bara pomocu regulatora
pritiska u cilju spreCavanja prelaska u gasovito stanje,

*postojanje povratnog voda od brizgaljki preko regulatora pritiska do
rezervoara,

*ne postoji potreba za zagrevanjem gasa medijumom za hladenje motora,
sistem omogucava kompleksnu regulaciju i upravljanje kao i kod sistema sa
*ubrizgavanjem benzina uz iste performanse i bolju emisiju,

*sistem je slozeniji i ima visu cenu.
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Sistemi sa ubrizgavanjem gasa u tecnoj fazi (LPI)
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OsoropuBHuU cuctem (CNG n 6eH3uH)
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1 — PesepBoapwu npupogHor raca

2 — 3aycTaBHM BEHTUN BUCOKOT NMPUTUCKA pe3epBoapa
3 — BeHTun 3a gonyHy raca

4 — Perynatop v gaBad BMCOKOI NMpuUTUCKa raca

5 — 3aycTaBHM BEHTWUIT HUCKOT NpUTUCKa

6 — [laBa4d npuTtncKka 1 Temnepartype raca

7 — bpuararbka 3a rac

8 — KombnHosaHa gBoropmBHa EYJ moTopa - Motronic

* [lpuHuMn paga cuctema Ha rac?

[TpnpogHu rac ce cknaguwitn y pesepsoapuma nog nputunckom og 200 bar.
3 pe3epBoapa rac npeko 3aycTtaBHOI BEHTUNA Oonasn 40 perynaropa
NPUTUCKA KOjU CMakyje NpUTUCaK Ha KOHCTaHTHUX 7 bar. [ac ca cucteMmckum
NPUTUCKOM Yyrasu y 3aje4HUNYKM BOA rae ce Mep HeroBs NpUTUCak u
Temnepartypa. [Npeko nocebHnx racHMx dpuararbkm rac ce yopusraBsa y YyCUCHU
BOJ UCMnpen YCUCHUX BeHTUNa rae ce obpasyje cmella raca v Basayxa.
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OGpasoBal:€ cmeLe

5

el |

1 - 3ajeqHU4KM BOA ropmea
2 - beHaunHcka 6puarar-ka
3 - 3ajegHnykn BOA raca

4 - [acHa bpusrarbka
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« Kputepujymm 3a obpasoBate cmeLle raca 1 Basayxa:

dopmumpamne cmelle ce obasrba y YCUCHOM BOAY UCNPen YCUCHOT
BeHTUNa. Fac ce cekBeHumjanHo ybpusrasa y racoBuTomM cTtawy. [losnpame
raca ce obaBsrba NPOMEHOM AYXUHe bpuarara jep j€ CUCTEMCKN MpUTUCaK
KOHCTaHTaH.

3a pasnuKy o ropuea, npupogaH rac cagpxu ao 10% sasagyxa n nma
MHoro Behy macy. OTNOpPHUjM je Ha camMonarbewe rna ce Mory KOpmMcTuTu
Typbonywaym 3a nosehake cTeneHa Komnpecuje a Tume ce nosehasa
epmkacHOCT MoTopa.
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3ayCcTaBHM BEeHTUN pe3epBoapa

W

1 - OrpaHun4aBay nNpoToka

2 - EnekTpomMmarHeTHu BEHTUN
3 - Py4yHn 3aycTaBHM BEHTUN

4 - CUrypHOCHM OTBOP BEHTUNA
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« 3aparak:
OTBapa n 3aTtBapa NPOTOK raca u3 pesepBoapa ka cuctemy. Mma
MEXaHNYKN BEHTUI, eNIEKTPOMAarHETHN BEHTUM U CUT'YPHOCHWN BEHTUI.

 [MpuHUMN papa:

MexaHn4YKn ce KOPUCTM TOKOM MNorpaBke cuctema. EnekrpomarHeTHum
KoHTpornmwe EYJ n oTBOpeH je camo Aok moTop pagu. CUrypHocHu je
TOMNSBbUBK OCUTypad, KOju ce TOKOM noXapa Tonun n ocnobaha rac u3
pe3epBoapa y atMmocdepy.

EnekrpomarHeTHn BeHTUN je ABocTeneHu. [NpBo Mano oteapa na ou ce
rfiaraHo usjegHaduno npuTmncak ca odbe cTpaHe , a TeK oHAa ce MNOoTMyHOo
oTBapa aa He 6y OOWNO 40 Harne ekcraHsnje nputucka u 3anehmneama
BEHTUNA.
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PerynaTtop npuTucka raca

1
5 1 - EnexkTpomarHeTHu
3ayCTaBHM BEHTUN
2 - Kyhuwte perynatopa
3 - Komopa Huckor nputucka
3 4 - MembpaHa
5 — N3nas raca
6 — [NpurywHm oTBOp 3a
4 perynauuvjy nputmcka

7 — KoHTponHa nonyra
8 — Onipyra
9 — Ynas raca
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- 3aparak:
Cmamyje nputucak cknaguwtera og 200 bar Ha cuctemckm og 7 bar y3
odpXxaBare (perynaumjy) KOHCTaHTHe BPe4HOCT!.

 [MpuHUMN papa:

[ac ce 13 pesepBoapa yBoau y perynartop npeko gpunrtepa. YHytap
perynatopa noctoje KOMoOpe BUCOKOI U HUCKOT nputucka. MembpaHa
perynuiie npoTokK raca a TMMe 1 BENMYMHY CUCTEMCKOr nputmucka. Ha
MeMOpaHy aenyjy 3ajeHo ornpyra u CUCTEMCKN NpUTMUcak raca. 36or Harmnor
obapara nNpuUTUCKa raca gorasm o cMp3aBaka raca rna ce 3ato 'y
perynartop 4oBoAW pacxnagHa TeYHOCT Koja rpeje perynarop.

CUrypHOCHMU efniekTpoMarHeETHM BEHTUST 3aTBapa NpPoToK raca. Ha
perynaTtopy ce Hanasu n gasay BUCOKOI MPUTUCKA raca Koju npaTtu nputmcak

y pe3epBoapy.
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[NlaBa4y BUCOKOI NnpUTUCKA raca

1 - MNpukrbyyHULa

2 - [laBay npuTmncka raca

3 - Hocay naBayva

4 - OcHoBa kyhuwTta

5 — MepHa ueB ca HaBojeM
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« [Oe ce Hanasu u Koju My je 3apgaTak?
Hanasu ce Ha perynatopy nputmucka raca u Mepu BUCOKM NpUTUCAK raca

y pesepBoapy.

 [MpuHUMN papa:

Cpx gaBava je meTanHa membpaHa Koja je 3aBapeHa Ha Kyhuwrte mepHe
uesun. [1peko membpaHe ce Hanasn enekTpuyHO MOCTHO Kono. Kaga
npuUTUCaK raca gernyje Ha MembpaHy oHa ce caBuja 3ajeHO ca MEPHUM
MOCTOM, KOju pearyje U Meha n3nasHu HaroH. [JobmjeHn HarnoHCKM CUrHar
HaMnoHCKU curHan ce warbe EYJ 1y 3aBUCHOCTU je o BENIMYMHE BUCOKOT
NpuUTUCKa raca y pesepBoapy.
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[JaBay npuTUCKa U Temnepartype raca

11

5

1 - Kyhuwte yTuyHuue
2 - [laBay npuTmncka raca

7 - lMoknonay gaBa4va npuUTUcka

3 - MpcTeHacTa 3anTuBeka 8 - MembpaHa 4una

4 - MepHa ueB 9 - Yun ca cTtakneHoM OCHOBOM
5 - NTC nasau Temneparype raca 10 - MepHa LeB

6 - EnekTpnyHM Nnpukrby4ak 11 - Bakyym

.
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- 3aparak:

KomMbuHoBaHM gaBavn mepe HUCKU MPUTUCK 1 TeMnepaTypy raca y
3ajeQHMYKOM BOAY Ha OocHoBY Yera EYJ perynuiie cnctemMcku nputmcak u
Bpeme ybpusraBama raca

 [MpuHUMN papa:

[TpuTKCak raca genyje Ha MebpaHy enekTPOHCKOr KoJfia U cBaka npomMeHa
NpUTUCKa n3asnea NpomeHy usnasHor curHana. NTC gaBad mepu TpeEHYTHY
TemMmneparTypy raca y 3ajeQHU4YKoM Boay.
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1 — YnasHu npukrby4ak 3a rac

2 — [NpcTeHacTa 3anTmBka

3 — Kyhuwte BeHTUNa

4 — Cuto dounTepa

5 — ENeKTpu4HMN NpuKrbyvak

6 — Yaypa (ueB)

7 — Hamortaju enektpomarHeta

8 — Onpyra BeHTUNa

10 9 — KoTBa enekTtpomarHeTta ca ryMeHoM 3anTuBKOM
10- Ceguwite BeHTUNA
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*  KOHCTPYKLMOHU KPUTEPUjYMMN:

Bpuararbka mopa 6p30o 1 noTnyHo ga obasn yopusraBame raca y yCUCHU
BOZ Npwv CBUM pexnmmma paga motopa. [owTo je 3anpemMmHa raca MHOro
Beha og 6eH3uHa WnpuHa MnasHuue racHe dpusraroke je wmpa a u
CUCTEMCKM NpUTUCaK je Behn Kako bu ce 3a UCTO Bpeme ybpusrana
ogrosapajyha konnymHa raca.

 [MpuHUMN papa:

[MpuHUKMN paga racHe bpuararoke je NCTu Kao u beH3nHcke. [loBoherwem
Hamnajaka Ha enekTpoMarHeT NMoguKe ce KoTBa U bpusraroka je 0TBOpEHa.
[Tpekngom Hanajaka, rybm ce MarHeTHO NnoJsbLe U orpyra NOTUCHeE KOTBY
4yMMme ce 3aTBapa bpusraroka u npekuga yopusrasame raca.
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Bi-fuel converzija Dizel Motora

DFD kamioni (dual-fuel diesel) postoje veC neko vreme. Uglavhom su
to u pocCetku bili kamioni lake | srednje nosivosti sa izrazitim ekoloskim
prednostima kako zbog visestruko Cistije emisije gasova tako i zbog
izrazito smanjene buke. Jedan od primera upotrebe su londonske
komunalne sluzbe koje koriste DFD vozila upravo zbog smanjene buke
za rad u gradskom sredistu u no¢nim satima.

Prilikom konverzije motora kamiona ili dostavnog vozila montira se na
dizel motor paralelni sistem TNG-a koji funkcioniSe kada postoji
opterecenje motora. Jedina veza izmedju dva sistema je MAP senzor koji
obavestava centranu jedinicu sistema za ubrizgavanje gasa u kom je
rezimu rada dizel motor (aktivhom- kada srazmerno opterecenju dodaje
gas u usisnu granu ili restriktivni kada iskljuCuje dovod gas i podrzava
rezim motorne kocCnice).
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Bi-fuel converzija Dizel Motora
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Bi-fuel converzija Dizel Motora
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Bi-fuel converzija Dizel Motora

Tehnologija dizel pogona je danas na veoma visokom nivou jer je po
kaloricnosti dizel najefikasniji energent (110% benzina). No uprkos svom
razvoju tehnologije i najbolji motori nemaju veci stepen sagorivosti od 70-
73%.Tu je i naden motiv da se DFD sistemom rad dizel motora ucini
efikasnijim i ekonomicnijim, a ekoloski efekti su posledica.

Uvodenjem smeSe vazduha i TNG-a u radnu komoru motora odvijaju se dva
dela radnog ciklusa i to paljenje dizel goriva prilikom kompresionog takta koje
se desSava na nizoj temperaturi nego sto je taCka paljenja TNG-a. Zbog toga se
pali TNG i povecCava se temperatura u komori te tako u potpunosti sagori i
preostali dizel pa je stepen sagorivosti 95-98%, Sto samim tim rezultira
povecanjenjem specificnho isporu€ene snage i obrtnog momenta. To automatski
utiCe na reakciju vozaca koji manje pritiska pedalu gasa.



